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iPOR QUE ESTUDIAR “MODELAMIENTO Y GESTION DE SISTEMAS
COMPLEJOS CON MACHINE LEARNING” EN GRADE?

Un sistema complejo estd compuesto por varias partes interconectadas, cuyas interac-

ciones crean informacién adicional que no es visible para el observador. Muchos de los

sistemas a nuestro alrededor son complejos: el sistema respiratorio, los ecosistemas,

las ciudades, o un mercado de un producto agricola. Analizar adecuadamente sistemas

complejos requiere de herramientas que permitan entender y procesar esta compleji-

dad. No obstante, 1as herramientas tipicas han sido disenadas para el analisis de siste-
mas simplesy lineales.

A partir del crecimiento exponencial que el poder computacional ha evidenciado enlos

ultimos anos, este nuevo curso de GRADE proporciona herramientas conceptuales y

metodoldgicas para analizar sistemas complejos utilizando algoritmos de aprendizaje

computacional (Machine Learning- ML) y generar modelos que mejor se adecuen al
comportamiento de sistemas complejos.

El curso pretende ir mas alla del uso de herramientas tradicionales como la gestion por

resultados, estratégica o de proyectos, o el modelamiento econométrico, y converger

hacia la aplicacion de herramientas computacionales de modelamiento aplicables a la

resolucion de problemas en una multiplicidad de sectores. Como caso de sistema com-
plejo, se estudiara el mercado de la papa blanca en Lima.



SOBRE GRADE

El Grupo de Analisis para el Desarrollo (GRADE) es un centro de investigacion y formacion peruano
privado, sin afiliacidn partidaria ni fines de lucro. Su mision es desarrollar investigacidon aplicada
rigurosa para estimular y enriquecer el debate, diseno, implementacidn y evaluacion de politicas
publicas en areas relevantes para el desarrollo del Peru y otros paises del sur global. Nuestra inves-
tigacion esta organizada en tres grandes categorias: Inclusion Social, Oportunidades Econdmicas,
y Sostenibilidad Ambiental y Cambio Climatico.

A partir del trabajo realizado en las Ultimas dos décadas, GRADE se ha consolidado como uno de
los centros de investigacidon social mas importantes del Perd, América Latinay a nivel internacio-
nal. Nuestra institucion ha sido considerada uno de 1os Think Tanks de mayor impacto a nivel mun-
dial en politicas publicas (puesto #28) e interdisciplinariedad (puesto #29) por el Global Go To
Think Tank Index 2019.

A través de diversos mecanismos, GRADE ha sido capaz de construir puentes entre 1a investigacion
académicay el sector publico. En 2019 fuimos seleccionados como sede de operaciones de Sou-
thern Voice en Pery, red que contribuye a un didlogo global sobre los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS) y empodera a los think tanks del Sur Global.X Por su parte, en 2021 GRADE y PNUD
impulsaron el Laboratorio de Innovacion para la Lucha Anticorrupcion (ACIL, por sus siglas en
inglés), iniciativa que se centra en promover procesos de experimentacion e innovacion que con-
tribuyan a disenar politicas anticorrupcion basadas en evidencia rigurosa sobre 1o que funciona
para reducir la corrupcion en los distintos niveles de gobierno.

40 anos

AVYGRADE

Grupo de Analisis para el Desarrollo



SOBRE EL CURSO

En el curso se busca generar capacidades conceptuales y técnicas en la aplicacion de
aprendizaje computacional para el modelamiento y gestion de sistemas complejos.
Ahora bien, l1a inteligencia artificial y el ML no son una “bala magica”, sino que requieren
de ciertas condiciones y metodologia para su aplicacion, las cuales toman mucho de
las lecciones aprendidas de los métodos no computacionales o estadisticos, ello tam-
bién es abordado en el curso. Como caso real, se analizara el mercado de la papa blanca
en Lima, Perd, tratado como un sistema complejo de multiples interacciones entre
agentes heterogéneos.

PERFIL DEL
PARTICIPANTE

Profesionales que deseen aprender y desarrollar habilidades de
analisis de sistemas complejos a partir del aprendizaje computa-
cional y el aprovechamiento de amplias bases de datos, para la
mejora de la gestion en entidades publicas o privadas en paises de
América Latina.

El curso no requiere de conocimientos previos en programacion o
uso de Python, ya que se estudiara las herramientas necesarias
durante el mismo.
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EL PARTICIPANTE SERA CAPAZ DE:

( Preparar datos para el aprendizaje automatico

(Conocer los algoritmos existentes de aplicar Machine Learning

S

( Emplear redes neuronales para generar modelos de sistemas complejos

Tomar mejores decisiones en el ambito de 1a gestidn publica en base al analisis
de sistemas complejos

VENTAJAS DIFERENCIALES

. i
i

Docentes Excelente .
especializados plataforma virtual Networking
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MODULOS

O1

02

03

SISTEMAS COMPLEJOS, MERCADOS Y POLITICAS PUBLICAS
= Complejidad e incertidumbre como reto técnico

» Soluciones desde la tecnologia

» Los mercados como objeto de estudio

= Teoria tradicional (neoclasica)

= Rol publicoy mercados

= Fallas de mercado, complejidad y politicas publicas

MODELAMIENTO PARA RETOS COMPLEJOS
= El ciclo del modelamiento

» Modelamiento con Regresion Lineal

= Introduccidn a Python

= Modelamiento con Machine Learning

TALLER DE APLICACION A UN MERCADO AGRICOLA REAL COMPLEJO
= Base de datos del mercado de papa blanca en Lima

= Modelamiento con Redes Neuronales

= Modelo para el mercado de la papa blanca en Lima

= Sintesis y Resultados
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Eduardo Zegarra _
Investigador principal en GRADE. Ha realizado diversas ,3,1
investigaciones y publicaciones relacionadas a manejo J

de tierras y agua en la agricultura peruana, funcionamiento
de mercados e instituciones agrarias para afrontar la
provision de servicios agrarios, manejo del riesgo y
diversas fallas de mercado. Asimismo, ha liderado estudios
de evaluacion de impacto de proyectos publicos de escala
masiva en el Peru. Especialista en politicas agrarias. Doctor
en Economia Agraria y Aplicada por la Universidad de
Wisconsin, con especialidad en desarrollo rural y manejo
de recursos naturales. Economista por la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru.




DOCENTES

José Carlos Machicao

Consultor en GestioDinamica. Ingeniero en inteligencia
artificial aplicada. Experto en modelamiento de sistemas
complejos, especialmente aplicados a la gestidon. 8 anos de
experiencia en ensamble y modelamiento de algoritmos de
inteligencia artificial para sistemas complejos, 22 anos de
experiencialaboral. Miembro de la Association for Advance-
ment of Artificial Intelligence (AAAI), de la Computational
Intelligence Society (CIS) de Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) y de 1a Cognitive Science
Society (CCS). Docente universitario en inteligencia
artificial y gestion. Coautor del libro «Complejidad,
inteligencia artificial y evolucidn en la gestion publica»
(2018). Certificado como PMP y PMI. Master en Ciencias
(Msc) en Energia por la Universidad de Gales, Reino Unido.
Ingeniero Mecanico por la Pontificia Universidad Catdlica
del Peru.
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METODOLOGIA

= Revision de bibliografia

» Sesiones asincronicas (videos
pregrabados), en donde se aborda
los aspectos tedricos del contenido
dela semana

= Sesiones sincronicas para el analisis
y reflexion a partir del contenido de
la semana. Las sesiones seran los
juevesde 6a 8 p.m.

= Desarrollo de un caso practico

EVALUACION

» Pruebas de conocimientos a través
de cuestionarios

= Cuadernos de Python: A fin de
evaluar trabajo practico con Python

= Presentacion de Reporte Grupal

= Reporte Grupal Final

FECHAS

» Inscripciones hasta: 5 de enero
» Fecha de inicio del curso: © de enero
» Fecha de fin del curso: 19 de marzo
*E] curso iniciara con un nimero
minimo de inscritos. Caso contrario,
reprogramaremos el inicio del mismo.

Coordinadora del curso: Linda Sedano (cursos@grade.org.pe)

~4
— 4

HORAS ACADEMICAS
= 5 horas en sesiones asincronicas
= 21 horas en trabajo individual y en

grupo
= 27 horas en sesiones sincronicas
= Total: 53 horas

DURACION

10 semanas

MODALIDAD
Virtual

INVERSION

= Tarifa por pronto pago 1: S/1,650 por
persona (Hasta el 7 de diciembre)

= Tarifa por pronto pago 2: S/1,750 por
persona (Hasta el 20 de diciembre)

= Tarifa corporativa 1: (Aplica al ser 6
personas o mas provenientes de una

misma institucion): S/1,650 por persona
= Tarifa corporativa 2: (Aplicaalser3ab

personas provenientes de una misma
institucion): S/1,750 por persona
= Tarifa regular: S/ 1950 por persona

*Las promociones no son
acumulables

CERTIFICACION

» Certificado de participacion

» Certificado de aprobacion

» Certificado de aprobacion con
distincion sobresaliente

PASOS PARA LA
INSCRIPCION

1. Completar el formulario de
inscripcion (online)

2. Efectuar la transferencia bancaria:
Grupo de Analisis para el Desarrollo
GRADE Banco de Crédito de Peru
» Cuenta Corriente Moneda Nacional:
193-1060092-0-99
» CCl: 00219300106009209914
» RUC: 20111446165

3. Enviar copia del DNI 'y copia del
voucher de pago a
cursos@grade.org.pe

Formulario de inscripcidon (online):

Grupo de Analisis para el Desarrollo (GRADE)
Av. Almirante Grau 915. Barranco, Lima - Peru
Teléfono: (511) 247-9988 cursos(@grade.org.pe www.grade.org.pe



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdMT3lTmL6y1l6urCCqidUSb4nqSBKMyrgzKwWmqaR9TFQgbg/viewform

